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Wer ist die SUN? 
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In der SUN haben sich kommunale 
Versorgungsunternehmen zusammengeschlossen, 
um den Aufgaben einer sicheren, preisgünstigen 
und umweltfreundlichen Energieversorgung 
zukünftig noch besser gerecht zu werden. 


SUN, ENERGIEWENDE IN NORDHESSEN 





S U StadtwerkeUnion 
Nordhessen 


Die Partner: 







1 Witzenhausen 


© # Bad Sooden-Allendorf 


e Stadtwerke Bad Sooden-Allendorf 
° Stadtwerke Eschwege 


° Kraftstrom-Bezugsgenossenschaft 
Homberg 


e Städtische Werke Kassel 
° Stadtwerke Wolfhagen 
e Stadtwerke Witzenhausen 


© J Eschwege 
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Regionaler Versorger — 
für und mit der Region: 





Städtische Werke 
Aktiengesellschaft Stadtwerke 


Witzenhausen 







Stadtwerke 
Bad Sooden-Allendorf 


° 290.000 Menschen È. =" cae CN 
° 1.300 GWh Strom pa ` FE ns 


e 1.300 Mitarbeiter 
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Unser Ziel 
— das dezentrale Stromversorgungskonzept 


Regionale Windenergieerzeugung, 
lokale Gaskraftwerke, 


plus Photovoltaik und 
Biomasse werden kunftig 
den uberwiegenden Bedarf 
an elektrischer Energie in 
der Region decken. 








14 % Photovoltaik 


5 % Biomass e 


8% Gasturbinenkraftwerke | 


13 % Reststrom aus dem vorgelagerten Netz 


SUN, ENERGIEWENDE IN NORDHESSEN 
Folie 6 


S U StadtwerkeUnion 
Nordhessen 


Wertschöpfung durch | 
eigene Stromerzeugung 









Die regionale 
Stromerzeugung 
kann ca. 

300 Millionen Euro 
in der Region halten. 


Aktiengeselschaft | | 


ST A DIWERKE CH städtische w Werke 
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VERFAHRENSSCHEMA FUR 
STROM- UND WARMEVERSORGUNG 
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aus: 


Die Idee 








SUN KONZEPT BETREIBER WASSERAUFBEREITUNG 


Kraftwerk 


Salzlauge 


Salzlaugen- 


> dix Aufbereitung 
vorgelagertes Power to 


Netz head 
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Energieflussbild „Große Gasturbine“ 





Speicher 
Thermischer 


Bedarf 
Salzauf- 
bereitung 


Elektrischer Erhitzer 
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Energieflussbild ,, K-UTEC Modell“ 









Strom und Dampfbedarf für 
Salzlaugenaufbereitung 
- nach K-UTEC - 


26,7 MW el 
GT-Kraftwerk 
| n= 90% 7.500 h 





Strom 
200 GWh/a 







| 275 GWh Dampf 
Dampf 


1.500 GWh/a 
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Energieflussbild „K+S - Modell“ 
GuD Kraftwerk mit 270 MW el 


Energiebereitstellung nach K+S Strom und Dampfbedarf für 
Salzlaugenaufbereitung 


- nach K+S - 
Einspeisung in Stromnetz 
570 GWh el 












270 MW el 
GuD-Kraftwerk 
N=87% bVh=?? h 


300 GWh el Strom 
300 GWh/a 


n= 27% 





3.200 GWh Gas 


Gas: 3.200 GWh n= 60% 


643 kt CO,la 
2.000 GWh Dampf Dampf 


2.000 GWh/a 
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Energieflussbild „Große Gasturbine SUN-Modell“ 





WASSERAUFBEREITUNG 


Strom und Dampfbedarf fur 
Salzlaugenaufbereitung 
- nach K-UTEC - 


SUN KONZEPT 






Strom 


ar 
100 GWh el 200 GWh/a 





| 300 MW el 


GT-Kraftwerk 
4.000 h 








1.200 GWh Dampf 
EE Dampf 
1.500 GWh/a 







{100 MW el L'A 
i Power-to-heat = 


= 400 GWh/a 
aus Uberschuss EE 
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Jahreskosten „K-UTEC - Modell“ 
Invest GT + Dampferzeugung 48 Mio. € 


Vollkosten der WASSERAUFBEREITUNG 
Energiebereitstellung 





trom: 12 Mio. €/a 
60 € / MWh 





GT-Kraftwerk 







Gas: 20 Mio. €/a Kapital und 
34 € / MWh Betriebskosten p.a. 
4 Mio. € 





383 Mio. € 







Gasbedarf 2.047 GWh 


Dampf 






Dampferzeuger 





Gas: 50 Mio. € /a Narme: 54 Mio.l€/a 
Kapital- und e 
34 €/ MWh Betriebskosten p.a. EA 
4 Mio. € 44 € / MWh 


Gesamt ca. 78 Mio. €/a 


/ SUN 


Kosten „K+S - Modell“ 


GuD Kraftwerk 







WASSERAUFBEREITUNG 


40 Mio. €/a 
70 € / MWh 







Strom 
300 GWh/a 
GuD-Kraftwerk 
Betriebskosten p.a. 

51 Mio. € 


Gasbedarf 3.200 GWh /a 


Erforderlicher 
Warmepreis K+$: 

65 € 

Vollkosten der Energiebereitstellung: MWh Dampf 
Gesamtaufwand: 161 Mio. € 


2.000 GWhla 


Stromgutschrift - 40 Mio € 
Jahreskosten 121 Mio. € 
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Kosten „Große Gasturbine SUN-Modell“ 


SUN KONZEPT WASSERAUFBEREITUNG 


Strom ins Netz Vollkosten der 
1.000 GWh/a Energiebereitstellung 
Strom: 70 Mio. €/a 


om: Mio 


70 € / MWh Z Mio, £la. 
Gas: 92 Mio. €/a | CT-Kraftwerk ie Som nieten 


Kapital- und 
34 € / MWh Betriebskosten 30 €/MWh 


28 Mio. € /a 


Gasbedarf 2.718 GWh / a 





arme: 53 Mio. Ela 


Warme: Mid Moi 


30 €/ MWh 


Strom: 3 Mio. € /a 
30 € / MWh 


Strom: 9 Mio. € /a 
30 € /MWh Power-to-heat 


Gesamt ca. 72 Mio. €/a 





(SUN iere 


Investitionskosten 
für Energiebereitstellung Salzaufbereitung 


600 
500 
400 














Konzept K-UTEC Konzept K+S SUN 
B Investitionskosten Kraftwerk in Mio € 
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Vollkosten 

für Energiebereitstellung Salzaufbereitung 
140 
120 
100 
80 
60 





Konzept K-UTEC Konzept K+S SUN 





m Volkosten Energiebereitstellung pro Jahr in Mio € 
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SUN — Modell 


GASBEDARF UND CO,-AUSSTOR 





SU Nroranessen "°° 


Gasbedarf im Vergleich 









7000 

6000 

5000 Vergleich: 
om Gasbedarf fur thermische 
= 4000 l e em. A 
r. Salzaufbereitung im Verhältnis 
= 3000 zu thermischem und 
D elektrischem Energiebedarf im 

2000 SUN-Gebiet 

(700.000 Menschen). 
1000 
0 liegt = 


SUN Gebiet SUN Gebiet Anlage K-UTEC 
thermisch elektisch 
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Gesamtgasbedarf fur Energiebereitstellung 
- reduziert durch SUN-Konzept 


2.500 Vorteil: 
reduzierter Gasbedarf 





2.000 ` — SUN-Konzept — 
durch große Gasturbine 
© 1.500 - 1.200 GWh/a = in Verbindung mit 
r- 60% Einsparung power-to-heat. 
3 
© 1.000 - 
500 - 
O - 





Anlage K-UTEC Zusatzbedarf SUN 
gegenüber GuD ohne KWK 
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Vergleich CO, Ausstoß 








2.000 

1.800 - 

1.600 - 

1.400 - Vergleich: 

„1.200 - CO.-AusstoR für thermische 
O 1.000 - Salzaufbereitung im Verhältnis 
S | zum CO,-Ausstoß im 

800 l 
600 ` SUN-Gebiet 
(700.000 Menschen) 
400 - 
0 - i 








SUN Gebiet SUN Gebiet Anlage K-UTEC 
thermisch elektrisch 
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Vergleich CO, Ausstoß 
- reduziert durch SUN-Konzept 


450 - 


350 


CO-a in kt 
S è 





380 kt CO/a 
Strom GS 























Anlage K-UTEC Anlage SUN Konzept Gutschrift SUN GuD ohne SUN Strom GS SUN Strom GS 
KWK Energiemix D Energiemix D 
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SUN — Modell 
EINFLUSS AUF DIE 
STROMVERSORGUNG 
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Wirkleistung [MW] 


l | Il 
0 + LI 


-250 

















fm oo i 


-750 





01.01.2007 02.01.2007 03.01.2007 04.01.2007 05.01.2007 06.01.2007 07.01.2007 Zeit t 
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 


SU 


Wirkleistung [MW] 
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0 - 

-250 

-500 PI SUN.2025 Uberspeisung 
PI SUN.2025 Unterspeisung 
| im | SUN.2025 elektrischerErhitzer Erzeugung 
= em SUN.2025.elektrischerErhitzer.Leistung 
PSI: SUN.2025 Gasturbine Erzeugung 

ide |] SUN 2025 Gasturbine Leistung 
eline | 

05.11.2007 06.11.2007 07.11.2007 08.11.2007 09.11.2007 10.11.2007 11.11.2007 Zeit t 


00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 
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rkleistung [MW] (dr) 





Wi 


WIA dn, M 


-250 


-500 


SUN.2025.Überspeisung 
SUN.2025.Unterspeisung 
SUN.2025.elektrischerErhitzer. Erzeugung 


SUN.2025.Gasturbine.Erzeugung 
SUN.2025.Gasturbine.Leistung 


-750 


|__| SUN.2025 elektrischerErhitzer Leistung 
— 
TT 


08.10.2007 09.10.2007 10.10.2007 11.10.2007 12.10.2007 13.10.2007 14.10.2007 


Zeit t 
01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 


S U StadtwerkeUnion 
Nordhessen 


Wirkleistung [MW] 


COME ie | a 


[im [reen | 
oem [sun 2025 Umerspasung | 
Ce | Sun 2025 eelnscherEmizerErzeugung| 
L TSUN 2025 elekirischerErizer Leistung | 
[ii [SUN 2025 Gasturtine Erzeugung | 
I sun2025Gasturmeleistung | 
Crime — 





06.08.2007 07.08.2007 08.08.2007 09.08.2007 10.08.2007 11.08.2007 12.08.2007 Zeit t 
01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 
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Wirkleistung [MW] 


DÄ. i, NA 


am [SUN 2025 Unterspesng | 
| mm |SUN.2025.elektrischerErhitzer.Erzeugung | 
L T SUN 2025 elektischerErhitzer Leistung | 
oem [SUN 2025 Gesturtine Erzeugung | 
Wë es SUN.2025.Gasturbine.Leistung 
TT] 


-750 





13.08.2007 14.08.2007 15.08.2007 16.08.2007 17.08.2007 18.08.2007 19.08.2007 Zeit t 
01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 01:00 13:00 
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Wirkleistung [MW] 


0 


-250 








um | SUN 2025 Unerspeising | 
Ces | SUN 2005 sllascherEizerErzougung| 
[SUN 2025 iktischerEimtzereistung | 
Ce [SUN2025 Gastrin Ezeuaung | 
ies | 





22.01.2007 23.01.2007 24.01.2007 25.01.2007 26.01.2007 27.01.2007 28.01.2007 Zeit t 
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 
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Wirkleistung [MW] 


25 


Ka 


uu 


0 > 


-250 





em | SUN 2005 Unterspeisin | 
| — um |SuN2025.leltischerEmizerErzeugung | 
L [SUN 2025 elitischrEizer Leistung | 


wm LC) SUN.2025 Gasturbine Leistung 
TT] 





10.12.2007 10.12.2007 10.12.2007 10.12.2007 10.12.2007 10.12.2007 10.12.2007 10.12.2007 Zeit 1 
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 
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Wirkleistung [MW] 


| DUT 


-250 


BEE 
em | SUN 2025 eikscheremizer Erzeugung 
[= [sun 2025 siitischerErnzerLeistung | 
[ii [Sun 2025 Gasturbine Erzeugung | 
Nine | 








13.12.2007 13.12.2007 13.12.2007 13.12.2007 13.12.2007 13.12.2007 13.12.2007 13.12.2007 Zeit t 
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 
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Wirkleistung [MW] 


250 


-250 





-500 


ze AE 
em [Sun 2025 Umerspesung | 
[| SUN 2025 siero iar Erzeugung 
[| SUN.2005.eekischersitzerLeistung _ 

äm S 

— | 


SUN.2025.Gasturbine.Erzeugung 
SUN.2025.Gasturbine.Leistung 





18.03.2007 18.03.2007 18.03.2007 18.03.2007 18.03.2007 18.03.2007 18.03.2007 18.03.2007 Zeit t 
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 


(BU Nine 


Vollkosten / Jahreskosten in Mio. € 


Anlagenkosten 


Investition x Annuitàt 


Betrieb 


Instandhaltung 
(3% von Investitionskosten) 


Personal 
Gasbedarf 
Wärmepreis 


Strompreis 


208 


Ta 
93 


44 €/MWh 


69 €/MWh 


370 


110 


100 €/MWh 


50 


Ns 


0,3 


70 


44 €/MWh 


60 €/MWh 
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Sensitivitätsanalyse 
(Gas und Co, Preisentwicklung) 








<= 

= 

= 
w | 
E | 
2 | 
2 | 
© 44€ || | 
E MWh | | 
Ba | | 
> | | 

Gas 34 €/KWh Gas 40 €/KWh Gas 45 €/KWh 
CO2 3,5 €/t CO2 20 €/t CO2 30 €/t 


ome K-UTEC SUN 
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